Doble beta sin neutrinos: predicha pero no
encontrada

La colaboracion GERDA no ha encontrado una desintegracion radiactiva
predicha para explicar la asimetria entre materia y antimateria. Pero la
busca continuara con mediciones mas precisas.

¢Por qué abunda mucho mas la materia
ordinaria que la antimateria? Es una de
las preguntas fundamentales de Ila fisica
tedrica que estdn todavia por responder.
Y lo peor es que cuesta encontrar una
confirmacién experimental de una de las
explicaciones mas acreditadas de esta
asimetria, como han explicado en Nature
los investigadores de la colaboracidn
GERDA (siglas en inglés de «bateria de
detectores de germanio»).

Los términos de la cuestiéon se conocen

bien dentro del cuadro tedrico que desde

Interior del experimento GERDA, en los laboratorios hace cuarenta afios describe la fisica de
subterraneos del Gran Sasso, montaiia de los , .
Apeninos cercana a L'Aquila [M. Heisel, colaboracion las particulas elementales, es decir, dentro

GERDAI. del modelo estandar.

No obstante sus numerosas confirmaciones experimentales, este modelo no explica por qué,
dondequiera que se mire, la materia abunda enormemente mds que la antimateria.

Algunos fisicos tedricos han buscado colmar este vacio con «extensiones» del modelo
estandar, es decir, con teorias accesorias que resuelven la cuestion proponiendo que el
neutrino, una de las particulas elementares mas ligeras y escurridizas, se comporta como una
particula de Majorana. En otras palabras: que el neutrino tiene la peculiar caracteristica de ser
su propia antiparticula.

Si efectivamente fuese asi, sin embargo, deberia existir un tipo particular de desintegracion
radiactiva llamada desintegracién doble beta sin emisidon de neutrinos. En ella, dos neutrones
de un nucleo atémico se transforman en dos protones y se emiten dos electrones. Midiendo la
energia cinética de estos, se determinaria con precisién la diferencia de masa entre el ndcleo
original y el final gracias a la ecuacidn de equivalencia entre la masa y la energia.



En realidad, la desintegracion doble beta sin neutrinos es un proceso rarisimo vy dificil de
captar. Solo se puede producir en unos pocos elementos quimicos, como el germanio 76, el
telurio 130 y el xendén 136. Por lo demas, las dificultades experimentales para observarla no
escasean, ya que hay que reducir a cero cualquier tipo de ruido de fondo que pueda interferir
la observacion.

El experimento GERDA, realizado en los Laboratorios Nacionales del Gran Sasso, del Instituto
Nacional de Fisica Nuclear de ltalia, se ha valido de 35,6 kilogramos de germanio 76 y ha
anulado el ruido de fondo. Sin embargo, no ha encontrado ni rastro de la sefial de la
desintegracion doble beta sin neutrinos. Se sigue de ahi que, o bien los neutrinos no son la
solucidon del enigma del predominio de la materia sobre la antimateria, o bien que los
esfuerzos experimentales realizados hasta ahora no han sido suficientes para observar la seiial
de la doble desintegracién beta sin neutrinos.

Para el futuro, los investigadores de la colaboracion GERDA pretenden efectuar mediciones
aun mas precisas con instrumentos mds sensibles. Y no estardn solos. Les acompafiaran los
experimentos Observatorio de Xendn Enriquecido, en Estados Unidos; KamLAND-Zen, en
Japdn, y sobe todo el Observatorio Criogénico Subterrdneo de Sucesos Raros (CUORE),
también en los Laboratorios del Gran Sasso, que deberia empezar este mismo afio a buscar en
el telurio 130 la desintegracion doble beta sin neutrinos.

Fuente: Le Scienze.
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